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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI: Arrivare alla conoscenza, con il supporto di libri di testo avanzati,
di alcuni argomenti di calcolo stocastico.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE: Elaborare e/o applicare idee originali,
in un contesto nuovo e astratto.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Ideare e sostenere
argomentazioni. Risolvere problemi in ambiti nuovi o non familiari, inseriti in contesti piu
ampi.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: Raccogliere ed interpretare i dati rilevanti. Integrare le
Italiano | conoscenze e gestire la complessita, e formulare giudizi.

ABILITA COMUNICATIVE: Comunicazione di informazioni, idee, problemi e soluzioni
CAPACITA DI APPRENDIMENTO: Aver sviluppato le competenze necessarie per
intraprendere studi successivi con un alto grado di autonomia. Studiare in un modo auto-
gestito o autonomoa interlocutori specialisti e non specialisti.

LEARNING OUTCOMES: To get to the knowledge, with the support of advanced
textbooks, of some stochastic calculus topics.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

Developing and / or applying original ideas, in a new context.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: Create and support arguments.
Solving problems in new or unfamiliar areas, inserted in wider contexts.

MAKING JUDGEMENTS: Collect and interpret relevant data. Integrate knowledge and
manage complexity, and make judgments.

Inglese COMMUNICATION SKILLS: Communicating information, ideas, problems and solutions to
specialist and non-specialist interlocutors.

LEARNING SKILLS: Having developed the skills necessary to undertake subsequent
studies with a high degree of autonomy. Study in a self-managed or autonomous way.
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Calcolo delle Probabilita elementare e complementi;
Teoria della misura;
Elementi di analisi funzionale (in particolare: teoria degli spazi di Hilbert).

Elementary and Advanced Probability;
Measure Theory;
Elementary Functional Analysis (in particular: Hilbert-space theory)

Si tratta di un corso di calcolo stocastico. In sintesi (per settimane),

S1: richiami di elementi di probabilita e teoria della misura;

S2: processi stocastici: fatti generali, costruzioni, teorema di continuitad Kolmogorov;
S3-S5: moto Browniano: misura di Wiener, regolarita, asintotiche, stopping times, Optional
Stopping

S6-S7: martingale a tempo discreto e continuo;

S8: integrali stocastici; formula di lto;

S9-11 equazioni differenziali stocastiche: definizioni, teoria delle soluzioni, esistenza per
coefficienti Lipschitz;

S12 processi di Markov diffusivi.

This is a stochastic calculus course. In a nutshell (weekly),

W1: recap on basic probability and measure theory;

W2: stochastic processes: general facts, constructions, Kolmogorov Continuity Theorem;
W3-5: Brownian motion: Wiener measure, regularity, asymptotics, stopping times, Optional
Stopping Theorem

W6-7: discrete and continuous time martingales;

WS8: stochastic integrals; Itd formula;

W9-11 stochastic differential equations: definitions, solution theory, existence for Lipschitz
coefficients;

W12: diffusive Markov processes.
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Modalita di valutazione

Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Le conoscenze degli studenti saranno verificate attraverso una prova scritta strutturata in
esercizi, che avranno come argomenti principali:

1) moto Browniano; 2) integrali stocastici; 3) equazioni differenziali stocastiche; 4) processi
di Markov.

La prova orale sara sui teoremi e le dimostrazioni visti a lezione.

ltaliano La prova di esame sara valutata secondo i seguenti criteri:
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli
argomenti;
limitate capacita di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.
18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili
Learning achievements will be verified by means of a written exam based on questions/
exercises, with the following main topics:
1) Brownian motion; 2) stochastic integrals; 3) stochastic differential equations; 4) Markov
processes.
The oral exam will be on the theorems and proofs seen in class. The exam will be
Inglese assessed according to the following criteria:

Not suitable: important deficiencies and/or inaccuracy in knowledge and understanding of
the topics; limited capacity for analysis and synthesis.

18-20: knowledge and understanding of the topics just sufficient with possible
imperfections; sufficient capacity for synthesis analysis and autonomy of judgment.
21-23: Routine knowledge and understanding of topics; Ability to correct analysis and
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Testi adottati

P. Baldi, Stochastic calculus, Springer, 2017

Italiano

P. Baldi, Stochastic calculus, Springer, 2017

Inglese

Bibliografia di riferimento

Vedi testi adottati.

Italiano

See adopted texts.

Inglese
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Il corso consiste in 64 ore di lezioni frontali sulla teoria e esercitazioni integrate.

Italiano

The course consists of 64 hours of classes including both theory and tutorials.

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

La frequenza alle lezioni, benché facoltativa, & fortemente consigliata.

Italiano

Though attendance is not mandatory, it is strongly recommended.

Inglese
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